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| ZaWcT?`UJ)ecM�`UbcK;JLW7Xm��[dJLT?[dNQJLb	� ecJ)TRNQWcqOb1[]ZaPRNdX HJ&ecJLT
KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcPRT S ZaPVZa[Q[ YJL[dJLT.T S ZAXVN]Zab
� YZ
TVN�� ecJLqaP HJLTsecJ
[QNQo JLP�X HJ
ZmjOJU`�Za` XpNQMaWcWcJLb1PVT S PVNQTRK.Z XpNQ}=bcJUT
� `UMOK;K bcW HJUKsJUW=X.Z ScS JL[ HJLT S []Z XpJ �
� MOPRKsJUT�ecJ � MOb1q�� ��� XpJ���ZaP�X�� TRMOW7X HJUXpb1ecN HJUT y hEWcJ6PRJ S P HJLTVJUW7X ZAXVNQMOW3qOPpZ S �cNQ}=bcJ6ecJ6`UJLT�[QNQJUb
�
e ZaW1T�[ f JLT S Za`LJ e1J XpPpZmjAZaNd[ ecbGKsZaWcN S bc[QZAXpJUbcP HJ Xpbce1N HJ JUTRX HJLqOZa[QJUKsJUW=X�MOo1XVJLW=bcJ y�� JL[ }=bcJ\K;JLW �
XpNdMOWcW HJre ZaWcT�[QZs[dNdXVX HJLPVZAXpbcPRJa� XpPVMaNQTEX�� S JLT�ecJxTVNQW1qObc[]ZAPVNdX HJ S JLb�jOJLW7X�TRbcPRjaJLWcNdP�JUX�MOWGTUfnNdW7X HJLPRJLTRTVJ
NQ`UN�ZAb
�2TVNQW1qObc[]ZAPVNdX HJLT;ecJ,X�� S J �V� ��`af JLT�X � YZ � ecNdPVJ,`UJL[d[QJLT S MabcP.[dJLTV}=bcJU[Q[dJLT.[dJ,WcMaK ocPVJ&ecJ�TRMO[Qb �
XpNdMOWcT�Zab S PRMOoc[ YJLK;J\q HJLMOK HJUXVPVNd} b1J ecNQPRJL` Xre HJLq HJUW YJLPRJ y k�Z�K HJUX��cM ecJ\b1XpNd[QNdT HJLJxNQ`LN
JLTRX�o ZAT HJLJ6TRbcP
[ f J�� S PRJLTRTVNQMaW ZaW Za[ �=XpNQ}=bcJsecb e HJ XpJUPVK;NQW ZaW7XrecJ.[QZ&KsZAXpPRNQ`UJ��VZa`UMOocNdJLWcWcJ;ecb KsZaWcN S bc[]Z XpJLb1P�JLW
}=bcJLT�XpNdMOW y � [ JLTRX�KsMOW7XVP HJ�}=bcJ S MOb1P�bcWcJEMOPVNdJLW7X Z XpNQMaW.ecMOW1W HJLJ�e1J�[]Z S []Z XpJ � � MOPVK;Ja�7[gfnJ�� S PVJUTVTVNdMOW
ecJUT
[QNdJLb
��e1J�TVNdWcqObc[QZaPVN X HJ e ZAWcT
[gfnJUT S Za`UJ�`LZaPRX HJLTVNdJLW JUTRX
PVJ S P HJLTRJLW7X HJUJ S ZaP bcW S MO[d� W tMaKsJ�ecJ�ecJLqOP HJ
}=b ZAXVPVJ.Mab ecJ.e1JLqOP HJsXpPRMONQT y hEW Za[dqOMOPRNdX��1KsJ\ecJ;XpPVZ�jAZaNd[ JLT�X6Za[QMaPVT�NQW7XpPRM�e1bcNdXrZ�� W�ecJ.PRJLWcecPRJ
TR� T�X HJLKsZAXVNQ}=bcJLK;JLW7X�b1XVNQ[dNQTpZAoc[QJ�`LJ�P HJLTVb1[dX Z X JLW XVJLK S T P HJUJL[ y
� W�� W �=bcWcJ�`UMOK S ZaPpZANQTVMaW ZmjOJU`*b1WcJ
Z ScS PVM `��cJ�q HJLMOK HJUXVPVNd} b1J�� []Z�q HJLMaK HJ XpPVNdJ�ecJ � PpZaTRTVKsZaWcW
� JLT�X�NdW=jaJLT�XpNQqab HJLJ�JUX�ecJUT�J���JLK S [QJUT
NQ[d[QbcT�XpPVZaW7X�[ f NQW7X HJUPLtJUX�ecJ*`LJ XVXVJ HJUXVbcecJ S MOb1P�[gfnM S XpNdKsNdTpZAXVNQMOW J X�[QZ�`LMOWc`UJ S XVNQMOWsecJ*K.ZaW1N S bc[QZAXpJUbcPVT
S ZaPVZa[Q[ YJL[dJLT�TRMOW7X S P HJLTRJLW7X HJUT y
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M�ySM1y � � NdK S [dN � `LZAXpNdMOWcT�W=bcK HJUPVNd} b1JLT y�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry M1�

M1yNM1y �Oy � GlMONQW7XpT ����JUT y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry M F
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��y �Oy �OySJ ~ MOW1ecNdXVNQMOW JA� � `mZAT S ZaPRXVNQ`Ubc[QNdJLP�O*TVN�� S Z XVXpJUT�`LMOb S JUW=X�bcW1J\K&tJUKsJ

ecPRMONdXVJ y�y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � I
� yd�Oy F ~ MOK S ZaPVZaNQTRMOW y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry �TJ

��y F � WcecNd`LJ�ecJ�ecJ�� X HJLPVN X HJ y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry �PA
��yNM ~ MOWc`U[QbcTRNQMOW yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry �O�
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� y � � NQKxbc[]ZAXVJLbcP�ecJ�jOMO[ y�y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry �TR
� y F G PVMaXVMaX�� S J�ecJ�PVJU`��cJLPR`��cJ y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � I
� yNM ~ MOWc`U[QbcTRNQMOW yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � J
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^ y � G []ZAXVJ � � MaPVK;J�ecJ � MObcq�� ��� XpJ���ZAPRX yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � F R
^ y F � ZaTRJ�`UM S [QZaW ZaNdPVJ yry�y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � F �
^ yNM � PR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ�ecb�X�� S J �c�c	 y�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � FPF
^ yQI � PR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ�ecb�X�� S J �*�c�c	 y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � FPF
^ ySJ � PR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ�ecb�X�� S J 	��c�1	 y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � F M

j



� � 
� " � 
� �: �&�\*,� �  #� 
�
�� �>��� = B��
�6y � ~ MOWcecN XpNdMOW M e � `LZaT�q HJLW HJUPpZa[ yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � F J
�6y F ~ MOWcecN XpNdMOW M e � `LZaT S ZaPRXVNQ`Ubc[QNdJLP y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � F A
�6yNM ~ MOWcecN XpNdMOW J Z y�yry�y�yry�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � F �
�6yQI ~ MOWcecN XpNdMOW J o � `LZaT�q HJLW HJUPpZa[ yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � F �
�6ySJ ~ MOWcecN XpNdMOW J o � `LZaT S ZaPRXVNQ`Ubc[QNdJLP y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry �:M F
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�Oy � ~ MOK S ZaPpZANQTVMaW
JUW7XpPVJr[QJUT F K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcPRT�ecJr[QZ6^
NQqOb1PVJ �OyNM �_bcW S ZAPpZa[d[ YJL[dJ�JUX
bcW6T HJUPVNQJU[ �7}=bcN S JLPRKsJ XVXpJUW7X�e1J S MOTRNdXpNdMOWcWcJUP JUX�e fnMOPRNQJUW=XVJLP�bcW6MOo	�RJ X�e ZaWcT�[QJ S []ZaW y �

M1y � G
ZaPVZaK YJUXpPRJLT�q HJUMOK HJ XpPRNQ}=bcJLT�e fnbcW
KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcP�} b1JL[Q`UMOWc}=bcJ y y�yry�yry�y�yry M F
A1y � � ScS [QNQ`LZAXpNdMOW;ecJ�[gf HJU} bcZAXpNdMOW PVJ S P HJUTVJUW=XpZaW7X�[QJUT�[QNdJLb
�;e1J�TVNdWcqObc[QZaPVN X HJ�ecJ�X�� S J K�K

TVbcP�ecN�� HJUPVJUW=XVJLT*ZaPR`��cNdXVJL`UXVbcPVJUT y y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry A1�
� y � G
ZaPVZaK YJUXpPRJLT�q HJUMOK HJ XpPRNQ}=bcJLT
ecbITVNdK bc[]Z XpJLb1P?ecJ3jaMO[�ecJ ~���� � ��HJLPRNQJ J RTR

w [dMOWcqObcJUbcPVT�JUW S MObc`UJLT z y y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � �
� y F G
ZaPVZaK YJUXpPRJLT�q HJUMOK HJ XpPRNQ}=bcJLT�e1b S PRMaXpMAX�� S J�ecJ�[ f ��������� w [dMOWcqObcJUbcPVT�JUW&K;K z y � J

j NQN
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�Oy � � �1JUK S [QJ�ecJ�KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcP�T HJLPRNQJU[ y�y�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry J
�Oy F 	 ZaWcN S bc[QZAXpJUbcP S ZaPVZa[Q[ YJL[dJ YZ\TVN � ecJLqaP HJLT*ecJ�[QNdo JUPRX HJ y y�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry A
�OyNM ~ MOK S ZaPpZANQTVMaW'JUW=XVPVJ F KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcPRTL�lbcW S ZaPpZa[d[ YJU[QJ\JUXxbcW�T HJLPRNQJL[g�
}=bcN S JUP �

KsJ XVXVJLW7X*ecJ S MOTRNdXVNQMOWcW1JLP�J XEe fnMOPRNQJUW=XVJLP�bcW
MOo	�RJ X*e ZaWcT�[QJ S []ZaW y:yry�yry�y�yry �
�OyQI 	 Za`��cNdWcJ�ecJ � Mabcq���TVJUPRjAZaW7X YZ6XVJLTRXVJLP�ecJUT S W1JLbcT y!y�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry �

�OySJ � NQKxbc[]ZAXVJLbcP�ecJ�jOMO[�w `LMObcP�XpMONdTVNdJ�ecJ ~���� H� [QJU`UXVPVMOWcNd}=bcJ z y
y�yry�y�yry�yry�y�yry �
�OyNA � �1JUK S [QJLT�e fnZ ScS [QNQ`LZAXpNdMOWcT�e1J�[QZ S []Z XpJ � � MOPVK;J�ecJ � MObcq�� ��� XVJ���ZaPRX y y�yry�y�yry �O�
F y � � �1JUK S [QJ�ecJ�`LMaW�� qObcPVZAXpNdMOWcT�TVNdWcqObc[dN YJUPVJLT�TVbcP�bcW
K HJU`mZaW1NQTVK;J�TVNdK S [QJ y y�y�yry FPR
M1y � � MaXpZAXpNdMOW?b1XVNQ[QNdT HJUJ S MabcP�[QJ�KsZaWcN S bc[]Z XpJLb1P S ZaPVZa[Q[ YJL[QJ YZ\TVN �?ecJLqOP HJLT�ecJ�[QNdo JUPRX HJ y F I
M1y F � MaXpZAXpNdMOW?TVNdK S [QN � HJLJ S MObcP�[dJ�K.ZaW1N S bc[QZAXpJUbcP S ZaPpZa[d[ YJU[QJ YZ\TVN��?ecJUqOP HJUTEe1J�[dNQo JLP�X HJ y M[J
A1y � � PR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ�ecb�X�� S J �c�c	 w j bcJ�ecb
ecJUTVTVb1T z y�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry JO�
A1y F � PR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ�ecb�X�� S J �*�c�c	 w j bcJ�ecb
ecJLTRTVbcT z yEyry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry Ja�
A1yNM � PR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ�ecb�X�� S J 	��c�1	 w j�b1Jrecb
ecJUTVTVb1T z y1yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry A R
��y � ~ M�MaPVecMOW1W HJLJUT*e1JLG [��b1`��aJLP yGyry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry API
��y F � MaXpZAXpNdMOW?b1XVNQ[QNdT HJUJ S MabcP�[ fnZaPV`��1NdXpJU`UXVbcPVJ�ecb�X�� S J 	��c�1	 w j bcJ�ecb
ecJUTVTVb1T z y y A7�

j NQNQN



��yNM ~ MOWcecN XpNdMOW?q HJLMaK HJ XpPVNd}=bcJ MO| TVJL[dMOW�[]Z\q HJUMOK HJ XpPRNQJ�ecJ � PpZaTRTVKsZaWcW y�y�yry�y�yry A �
��yQI ~ MOWcecN XpNdMOW?q HJLMaK HJ XpPVNd}=bcJ JA� TVJU[QMOW
[]Z q HJLMOK HJUXVPVNQJ�e1J � PpZATVTVKsZaWcW y&y�yry�y�yry ���
��ySJ ~ MOWcecN XpNdMOW?q HJLMaK HJ XpPVNd}=bcJ Ja� TVJU[QMOW
[]Z q HJUMOK HJUXpPRNQJ�ecJ � PpZaTRTVKsZaWcW y)y�yry�y�yry � F
��yNA � PVZ S �cNd}=bcJ�ecJ�[]Z ecJ�� X HJLPRNdX HJrK;MOW7XpPVZaW7X�[QJLT�[dNQJUb
�?ecJ�TRNQWcqOb1[]ZaPRNdX HJ y�yry�yry�y�yry � �
� y � � NQKxbc[]ZAXVJLbcP�ecJ�jOMO[ ��HJUPVNdJ J RTR y<y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry �[F
� y F � JL` XpNdMOW ecJ�[gfnJUT S ZA`LJ�ecJEXpPpZmjAZaNd[ Mao1XpJUW b1J S MOb1P�[QJETVNdK bc[]Z XpJLb1P�ecb � Zaoc[dJmZab � yd�

JUX�Nd[Q[Qb1TRXpPVZaW7X�[QJUT�[QNdJLb
� ecJ�TVNQW1qObc[]ZAPVNdX HJ y�y�y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � M
� yNM � J S P HJUTVJUW=XpZAXpNdMOW
ecJLT�[QNdJLb
� ecJ�TVNdWcqObc[QZaPVN X HJ�JUW
XVPVMONdT�ecNQK;JLW1TVNQMaWcT yEyry�yry�y�yry � I
� yQI G PVMaXVMaX�� S J�ecJ�[ f ��������� ZmjOJU`���� J�� F K;K y y�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � A
� ySJ � JL` XpNdMOW,ecJ�[ f JLT S Za`UJxecJ�XpPVZ�jAZaNd[ S MabcPE[dJ S PVMaXVMaX�� S J�ecJx[gf ���E�*��� MOo�XpJLW=bcJ?wgZ z

e ZaWcT*[QJ S [QZaW���� � ZmjOJU`��	� J � F K;K J X\w o z ecZaWcT*[QJ S []ZAW
���1� ZmjOJU`����
� A[J
KsK
�1Nd[Q[dbcTRXVPpZaW7X�[dJLT�[QNdJLb
� ecJ�TVNdWcqObc[QZaPVN X HJ y y�yry�y�yry�yry�y�yry�y�yry�yry�y�yry � �
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k JLT KsZaWcN S bc[QZAXpJUbcPVT S ZaPpZA[Q[ YJU[QJUTL�
e1MOW7X � ZaNdX S ZaP�XpNdJ.[]Z S []ZAXVJ � � MOPVK;J6ecJ � Mabcq�� ��� XpJ���ZaP�Xm� TRMOW7X
ecJUT�K HJU`mZaWcNdTVK;JLT�`UMOWcT�XpPVb1NdXpT YZ S ZaPRXVNQP�e1J�`�� Zut vdWcJLT�`UNQW HJUK.ZAXVNQ}=bcJUT � JLPRK HJUJLT y�~ J�X�� S J�ecJ�TRXVPVbc` �
Xpb1PVJ�[QJUbcP�`LMOW � YJLPVJ�ecJUT S PVM S PVN HJ X HJUT*`UNQW HJUK.Z XpNQ}=bcJUT�JLW7j N]Zao1[QJLTU� `LMOK;K;J�bcWcJ�J���`UJL[Q[dJLW7XpJ�PRNQqONdecNdX HJa�
bcWcJ�XVP YJLT�o MOWcWcJ S P HJL`UNQTVNdMOW�JUX�bcW
PpZ ScS MaPRX�`�� ZaPRqOJ�b1XpNd[QJ��AK.ZATVTVJ�ecb&KsZaWcN S bc[QZAXpJUbcP�XVP YJLT HJL[dJUj HJ y
k fiZ ScS [QNd`mZAXVNQMOW6[QZ S [dbcT�`UMOWcW=bcJ�J X�[QZ S [dbcT�P HJ S ZaWcecbcJ�ecJ�`UJ�K HJL`mZAWcNQTRKsJ*JLT�X�TpZAWcT�`LMaW=XVPVJUecNdX�[QJUT
TVNdK bc[QZAXpJUbcPVT�ecJ�jaMO[ b�XpNQ[dNQT HJLT S MOb1P�[ f JLW7XVPpZut vdWcJLK;JLW7X�ecJLT S NQ[QMAXpJLT�Zab TRMO[ y ~ J S JLWce ZAW=XL� S [dbcTVNdJLbcPRT
ZaT S JU`UXpTsecJ,[QZG`LNQW HJLKsZAXpNd} b1J
J X ecJ
[]Z)e1� W ZaK;NQ}=bcJ
ecJ
`LJUT.KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcPRT6ecJLK;JLbcPRJLW7X KsZa[
`LMaWcW=bcT y�� MObcT\W1MObcT\NQW7X HJLPVJUTVTRMOWcT6NQ`UN YZ�[ f bcW e fnJUb
� ��TRMONdX\[dJLT [dNQJUb
� e1J TVNdWcqObc[QZaPVN X HJ.}=bcJ?[gfnMaW
WcMOK;K;J HJUq7Za[QJUKsJUW7Xx`UMOW�� qOb1PpZAXVNQMOWcTrTVNdWcqObc[dN YJLPRJLT y&� [�TLfnZaqONdXrecJUT S MaTRXpb1PVJLT S MOb1Px[QJUTV}=bcJU[Q[QJUTx[QZ
PVNdqONQe1NdX HJ�W Z XpbcPRJL[Q[dJ�ecJUT K HJU`mZaW1NQTVK;JLT JLT�X S JUPVecb1J y k J�K HJL`mZAWcNQTRKsJ�ecJUj NdJLW7X�Za[QMaPVT
NdWc`LMaW=XVP tMO[QZaoc[dJ y
~ JLT�`UMOW�� qOb1PpZAXVNQMOWcT
TVMOW7X�e HJ � YZ�`UMOWcW=bcJUT S MObcP
[]Z S [QZAXpJ � � MOPRKsJ�ecJ � MObcq�� ��� XpJ���ZAPRX qOPutZa`LJ YZ�b1WcJ
Z ScS PVM `��cJ�q HJLMaK HJ XpPVNd}=bcJa�c[QZ q HJLMaK HJ XpPVNdJ�ecJ � PpZATVTVKsZaWcW y�~ fnJUTRXEZaNQW1TVN }=bcJ�[gfnMOW?`UMOWcW Z�t vdX�XVMOb1XpJUT
[QJUT `LMaWcecNdXVNQMOW1T q HJLMaK HJ XpPVNd}=bcJLT }=bcNc`UMOWcecb1NQTVJUW7X YZ�e1JLT�`LMOW
� qObcPVZAXpNdMOWcT TRNQWcqOb1[QN YJUPVJUT y
~ J S JLWce ZAW=XL�
[ f b1XVNQ[QNdTpZAXVNQMOW�e1J�`LJUT `LMOW1ecNdXVNQMOWcT WcJ�TRJ�XpPVZaecbcN X S ZATL�Oe ZAWcT
XpMabcT [QJUT
`LZaTL� S ZAP
ecJUT HJL}=b ZAXVNQMOW1T ZaW Z �
[d�=XVNQ}=bcJLT y�� [ JUTRX*ecMOW1`a�_JLW
q HJLW HJLPpZA[ �cXpP YJLT�ecN �s`UNQ[dJ�ecJ S P HJ jOMONdP*[dJLT�`LMaW�� qObcPVZAXpNdMOWcT�`LZaPRX HJLTVNdJLWcW1JLT
S MObcP
[QJLTR}=bcJL[d[QJLT�bcW1J�TVNdWcqObc[QZaPVN X HJ�TRJ S PRM�e1bcNdX y k fnb�XpNQ[dNQTVZAXpNdMOW e f bcWcJ�Z ScS PRM�`��cJ�ZaW Za[ �=XpNQ}=bcJ
TLfnZmj YJLPVJEZaNdWcTVNcW HJL`LJUTVTVZaNQPRJ*TRN MOW\jOJUb1X�MOo1XpJUWcNQP e1JLT�J�� S PRJLTVTRNQMOW1T S MObcP [dJ�[QNdJLb\ecJUT�`UMOW�� qabcPpZAXVNQMOW1T

�



F
TVNdWcqObc[dN YJUPVJLT�e ZAWcTx[gfnJUT S Za`UJ.`LZaPRX HJLTVNdJLW y hEW1JsXpJU[Q[dJsZ ScS PVM `��cJsW fiZ �VZaKsZaNQT HJUX HJ.JUW=j NdTpZaq HJUJ.KsZaNQT
ecJ j�NdJLW7X*K.ZANQW7XpJUW ZaW7X S MaTVTVNdoc[QJ�qaP tZa`UJ YZ\[QZ S bcNQTRTpZaWc`UJ�ecJLT*MOb1XVNQ[QT�ecJ�`mZa[d`Lbc[ T�� K o Ma[QNQ}=bcJ y
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k J�K HJUKsMaNQPVJEJLT�XEe1Ndj NQT HJ�JLW?XpPRMONQT S ZaPRXVNQJUT S PVNdWc`LN S Za[QJUT y k�Z S PRJLK;N YJLPRJa��`LMOK S MaPRX ZAW=X�[QJLT ~ �cZ S N �
XpPRJLT � JUX F �aNdW7XpPVM ecbcN Xl[QJLTlWcMaXVNQMOW1T ecJ�o ZaTRJ�XpPVZaNdXpZaW7XlecJLT KsZaWcN S bc[QZAXpJUbcPVT S ZAPpZa[d[ YJL[dJLT�JUX
ecJLT `LMOW �
� qOb1PpZAXVNQMOWcT�TRNQWcqOb1[QN YJUPVJUT y k�Z�ecJLb	�1N YJLK;J S ZaPRXVNQJ�JLW1qO[QMOo J�[QJUT ~ �cZ S NdXVPVJUT M YZ J�y Y� XpPVZ�jaJLPRT�`LJUb
� �
`LNg� MaW S P HJUTVJUW=XVJ\TVbc`U`LJUTVTVN jOJUKsJUW=X�XVPVMONdT�Z S1S PVM `��cJLT S MOb1P�[QJ�e HJ jOJL[dM ScS JLK;JLW7X�ecb,e HJUXVJLPVK;NQWcZaW7X
ecJ�[]Z�K.ZAXVPVNd`LJ �VZa`LMaocNQJUWcWcJ�ecb KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcP O [ f J�� S ZAWcTVNdMOWxecNdPVJU`UXpJA�aTRJLK;N � e1NQPVJU`UXVJ�J X
`LZaTV`LZae HJLJ y
k JLT�P HJLTVb1[dX Z XpT�ZaNdWcTVN MOo1XVJLW=bcT�TRMOW7X�J�� S PVNdK HJUT�TVMabcT � MOPRKsJEecJ�X�� HJUMOP YJUKsJUT�JUX�bcW�Za[QqaMOPVN X��cK;J�ecJ
XpPVZmjaZANQ[
JUTRX�NQW7XVPVM ecbcNdX�Z�� W)ecJ\[dJLT�PVJUWcecPRJ;b�XpNQ[dNQTVZaoc[QJUT�JUW)XVJLK S T�P HJUJL[ y � b ZaW7X YZ?[]Z.XpPRMONQTRN YJUKsJ
S ZaP�XpNdJa��JL[d[QJ\PVJUqOPVMab S J6[dJLT ~ � Z S N XpPVJUT A YZ � y.~ fnJUTRX ecZaWcT�`LJUXRXpJ S ZaP�XpNQJ\}=bcJ;[ f MOW'ZaW Za[ � TVJ6[QJUT
ecN�� HJUPVJLW7XVT;P HJLTRbc[dXpZAXpT y � W Z S1S [QNd} b1J?e fiZAo MOPRe ��e ZaWcT6[QJ ~ �cZ S NdXVPVJ A ��[ f J�� S PRJLTRTVNQMaW e1JLT;[QNQJUb
�
ecJ?TRNQWcqOb1[]ZaPRNdX HJ YZ�ecN � HJLPRJLW7XpT X�� S JLT6e fnZaPV`��1NdXpJU`UXVbcPVJUT;e1J?[]Z S [QZAXpJ � � MOPRKsJsecJ � MObcq�� ��� XpJ���ZAPRX y
G
ZAP*[QZ TVbcN XpJ�bcW1J�j HJUPVN �c`mZAXVNQMOW
ZaW ZA[d�=XpNd} b1Ja� YZ\[ fnZaNdecJ�ecJ�[QZ6q HJLMOK HJUXVPVNQJ�ecJ � PVZaTVTRK.ZaW1W �cJUX�b1WcJ
j HJLPRN � `LZAXpNdMOW.W=bcK HJLPRNQ}=bcJa� YZx[gfiZaNdecJ�ecJ�[QZ�e1J�� X HJUPVNdX HJa��TVMOW7X S P HJLTRJLW7X HJUJLT�e ZaW1T�[QJ ~ � Z S NdXpPRJ ��y � W �
� W �=[QZ�PVJ S P HJLTRJLW7X Z XpNQMaWsqOPVZ S �cNd}=bcJ�ecJ�`LJUT�[dNQJUb
� ecZaWcT�[ f JLT S Za`LJ�`LZaPRX HJLTVNdJLW;JLT�X�P HJmZA[QNQT HJLJ�TRbcP�ecJLb
�
K HJL`mZAWcNQTRKsJUT `UMOWcW=bcT
ecZaWcT
[dJ ~ � Z S N XpPVJ � y
~ JLT PRJ S P HJLTRJLW7X ZAXVNQMOW1T
TVMaW=X
[QN HJLJLTlZabre HJUjaJL[dM ScS JLK;JLW7X
e f MOb1XVNQ[QT�NQW � MOPVKsZAXpNd}=bcJLT�NQW7XpJUPpZa` XpN � T S MObcPx[gfnM S XpNdKsNdTpZAXVNQMOWGJ X\[]Z
`LMOWc`UJ S XVNQMOW�ecJ K HJL`mZAWcNQTRKsJUT
S ZaPVZa[Q[ YJL[dJLT y
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| J.XVMObcT\[QJUTxXpJUK S T [QJUT �=bcK.ZANQWcTU� JUX S PRNQWc`UN S Za[dJLK;JLW7X [dJLT NdWcq HJUWcNQJUbcPVTU� MOW7X XpJUW=X HJ�ecJ PVJ S PVM �
ecbcNdPVJ&ZaPRXVN � `UNQJU[Q[QJUKsJUW7X6[QJLTsNQWc`UPVM��7ZAoc[QJUT.`mZ S Za`LN X HJUT.ecb `UMOP S T �=bcKsZaNQW y!� W$Z3} b f YZ S JLWcTRJLPU�
JLW7XVPVJ ZAb1XpPRJLT `��cMaTVJLTU��Zab
�'`LM JLb1PVT ZAPRXpN � `LNdJL[dTL� YZ&[gfnNdW=XVJL[d[QNQqaJLWc`UJ6ZaPRXVN � `UNQJL[d[QJA�lJ Xxo1NQJLW�T7tbcPL�
Zab
�
KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcPRT�`UMOWcTRXVPVbcN XpT�TRJL[QMaW?[QJ�`LZaPpZa` X YJUPVJ�ZaW7X��cPRM S MOKsMaP S �cNd}=bcJ�ecb�ocPVZaT �=bcK.ZANQW y�~ f JLT�X
ZaNdWcTVN�}=b f YZ,[ f �cJLb1PVJ ZA`UXpb1JL[Q[dJa� []Z S PVJUKsN YJLPVJsZaPR`��cNdXVJL`UXVbcPVJs}=bcN�j NdJLW7X YZ,[gfnJUT S PRNdX�ecJUT qOJLW1Tx[QMaPVT �
}=bcJ;[ f MOW S ZaPV[dJ\ecJ6K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcPRT�JLT�Xr[QZ?`mZaPRNQ`mZ XpbcPRJ\ecb'o1PpZaT �=bcKsZaNQW2wg^ NQqObcPRJ �Oy �uz y6| ZaW1T
bcW []ZaW1q7ZaqOJ S [dbcT6TV`UNQJLW7XVN � }=bcJA��MOW WcMOK;KsJ?`UJ
X�� S J&e fiZaPR`��cNdXVJL` XpbcPRJ������
	���
���������
������������	������
S bcNdTV}=b f NQ[dT�TVMOW7X�`LMaWcTRXVPVbcN XpT S ZaP�bcWcJ6TVbcN XpJ\ecJ\K;MaXVJLbcPRT�JUX�ecJ\K;JLK o1PVJLT�NdW7XpJLPRK HJUecN]ZANQPVJUT�O*[QJUT
K;MaXpJUbcPVT�WcJ S PRM�ecb1NQTVJUW7X�bcW
K;MOb1jOJUKsJUW7XE}=bcJ�ecJ�[ fnZaPRXVNQ`Ubc[]ZAXVNQMOW YZ;[QZa}=bcJL[d[QJ�Nd[QT�TRMOW7X�ZATVTVM `LN HJLT y
� [ jAZ�TVZaWcT�ecNQPRJ*}=bcJ*[QJ�`��cMaN �6ecJ*`LJ XVXVJ�ZaPR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ*e ZaW1T�[gfiZ S1S [QNd`mZAXVNQMOW e1J�X tZa`��cJUT�PVMao MaXVNQ}=bcJUT
TVJ
o ZaTRJ�TVbcP;ecJLT S JLP � MaPVKsZaWc`LJUT6ocNQJUW T S HJL`UN � }=bcJUTL��`UMOKsK;J S ZaP6J��1JUK S [QJ�bcW qOPpZaW1e JUT S ZA`LJ
ecJ XVPpZmjAZaNQ[ y�| f bcW Zab1XVPVJ�` tMAX HJa��[dJ � ZaNdX } b1J
`UJUXRXpJ?TRXVPVbc` XpbcPRJ&TRMONdX JLW S MaPRXpJ � YZ � � Zab
��JLW7XpPVZut vQW1J
ecJUT*NdK S P HJL`UNQTRNQMOWcTU�1bcW1J � ZANQoc[dJ�PVNdqONQe1NdX HJ*JUX*bcW�PVZ ScS MOPRX�`�� ZAPVqOJ�b1XVNQ[QJ��AKsZaTVTRJ�ecb
K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcP

M



I
XpP YJLT S J XpNdX y*� W,PVJLqOZaPVe ZAW=XE[QJUT*XpZaoc[dJmZab
�&Nd[Q[Qb1TRXpPVZaW7X�[QJUTEecN�� HJUPVJUW=XVJLT�`LZaPpZA`UX HJUPVNdTRXpNd}=bcJLTEecJLTEK.Z �
WcN S bc[]Z XpJLb1PVT�NQWcecb1TRXpPRNQJU[QT�ecJ.X�� S J.T HJLPRNQJU[�w 	 JLPR[QJUX ���O� R z �
MaW `LMOW1TRX Z XpJ S PVNQW1`LN S Za[QJUKsJUW=X�XpPRMONQT
`��cMOTRJLT O

� h*W'qOPVZaWce3JLT S Za`LJ;ecJ\XpPVZmjaZANQ[ y k�f JLT S Za`UJ.ecJ\XpPVZmjaZANQ[ ecJ6[gfnMOPRq7ZaWcJ XVJLPRKsNdW Za[ JUTRX�JLW � ZaNdX
[gfnbcW1NQMOW\ecJ�[gfnJUT S ZA`LJ�ecJ�XpPVZ�jAZaNd[1ecJ�`��cZa`LbcWsecJLT�Za` XpNdMOWcWcJUbcPVT�� y k fnJUT S ZA`LJ*ecJ�XpPVZ�jAZaNd[cZaNdWcTVN
MOo�XpJLW=b
JLT�X�ecJ�[dMONQW TRb S HJUPVNQJUbcP YZ6[gfnJUT S ZA`LJ�MOo1XVJLW=b S ZAP�bcW&TRJLbc[lZa` XpNdMOWcWcJUbcP y

� k f JLPVPRJLbcP&ecJ S MOTRNdXpNdMOWcWcJUKsJUW7X&JUTRX�ZaececN XpNdjaJ y G bcNdTV}=bcJ�[dJLT&Za`UXVNQMOW1WcJLbcPRT,TRMOW7X S [QZa` HJUT
bcW YZ,[]Z
TVbcN XpJ.e1J [ fnZab1XVPVJa�
[ f JLPVPRJLbcPxZaTVTRM�`UN HJUJ Zab S PVJLK;NQJUPxK;MaXpJUbcP�TVJ P HJ S JLPV`Ub1XpJUPpZ�TRbcP
[gfnJUWcTVJUK oc[QJ*ecJUT�K;MaXpJUbcPVT�TVbcN jAZaW7XpT y � NQWcTRN �=[ f JLPRPVJUbcP�e1J S MOTVN XpNQMaWcWcJLK;JLW7X YZr[gfnMaPVq7ZaW1J�XVJLP �
K;NQW ZA[�TVJUPpZ'[QZGTVMOK;KsJ�ecJ
`�� Za`UbcWcJ&ecJLTsJLPVPRJLbcPRT Zab	� ecN � HJLPRJLW7XpTsZa`UXVNQMOW1WcJLbcPRT y<~ f JLT�X
S MObcP�`UJUXVXVJrPVZaNQTRMOW?}=b f NQ[ JLT�X*ecNdX�}=bcJ�[ f JLPRPVJUbcP�ecJ S MOTRNdXVNQMOWcW1JLK;JLW7X�JLT�X�ZAececNdXVNdjaJ y

� k J�PVZ ScS MOPRX�`�� ZaPRqOJ�b1XVNQ[QJ��AKsZaTVTRJEecb?KsZaWcN S bc[QZAXpJUbcP�JUTRX�XVP YJUT � ZaNQo1[QJrw�� � � � R z y G bcNQTR}=bcJ
[dJLT�Za` XpNQMaWcWcJLb1PVT�TVMOW7X�JUW S MOPRXVJ � YZ � � Zab	� �u[gfiZa` XpNdMOWcWcJUbcP YZ�[]Z�o ZATVJ�ecMON X TVb S1S MOP�XpJUPl[QZ�`�� ZaPRqOJ
ecJ�XpMOb1T�[QJUT�Zab�XpPVJUT�Za` XpNdMOWcWcJUbcPVT y�| J S [QbcTU� JUW,XpJUW ZaW7X�`UMOK S XpJ�ecJLT�e1N � HJLPVJUW7XpT�o1PpZaTEecJ
[dJUj NQJUPL� MaWGTVJ PRJUXpPRMOb1jaJ6Z�jaJL`\bcW)KsZaWcN S bc[]Z XpJLb1P*}=bcN
WcJ S JLb1X�TRMObc[dJUjOJUP�}=bcJ\[QJrecN ��N YJUKsJ
ecJ�TRMOW S MONdecT y

k JLT�[]ZA`LbcWcJUT�ecJ `UJLT�KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcPRT�`UMOW7jOJLW7XVNQMOWcW1JL[QT�MaW=X�e1MOWc` K;MaXpN j HJx[QJUT�`��cJUPV`��cJUbcPVT YZ
XpPRMOb1jaJLP.e fiZab�XpPVJUT � MOPRKsJUT6ecJ,K HJL`LZaWcNQTRKsJUT y G ZaPVK;N�[QJUTse1N � HJLPVJUW7XpJLT.ZaPV`��1NdXpJU`UXVbcPVJUTL��bcWcJ,ZAX �
XpJUW7XpNQMaW S ZaP�XpNQ`Ubc[QN YJLPRJ&Z HJUX HJ S MaPRX HJUJ,TRbcP.[dJLT.KsZaWcN S bc[QZAXpJUbcPVT S ZaPVZa[Q[ YJL[dJLT y h*W K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcP
S ZaPVZa[Q[ YJL[dJ JLT�XxPRJ S P HJLTVJUW7X HJ qOPRMOTVTRN YJUPVJLK;JLW7X YZ�[]Z
^
NQqOb1PVJ �Oy F y.� W3jOMON X�} b1Js`UJUXVXVJ.ZAPV`��cN XpJL` XpbcPRJ
`LMaK S MOPRXVJ�ecJLT�`��cZutvQWcJUT�`UNQW HJUK.ZAXVNQ}=bcJUT � JUPVK HJLJUTL� `AfnJUTRX � YZ � ecNQPRJ�}=bcJ S [QbcTRNQJUbcPVT*ocPpZAWc`��cJLT�PVJL[dNQJUW=X
[ f J � JL` XpJUbcP YZ�[]Z
o ZaTRJ y k JLT\Za` XpNdMOWcWcJUbcPVTxXVPpZmjAZaNQ[d[QJUW=XrKsZaNQW7XpJUW ZaW7X JUW `LM M S HJUPpZAXVNQMOW O\Nd[QT S PVM �
ecbcNdTVJUW=X�`�� Za`Lb1W?ecJLT�K;MOb1jaJLK;JLW7XpT�ecJ�[gfnJUWcTVJUK oc[QJEecJLT�ZaPRXVNQ`Lb1[]ZAXVNQMOWcT S ZaTVTRNdjOJUT�ecb K HJL`LZaWcNQTRKsJ
`LMaW=XVPpZaNdPVJUKsJUW=X�Zab `LZaT�ecJUT�K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcPRT�T HJLPRNQJL[dT y�| JE`LJ � ZaN Xm�=[QJUT�ZaPR`��cNdXVJL` XpbcPRJLT � MOPRK HJUJLT�ecJ
`�� Z�t vdWcJLT�`LNQW HJLKsZAXpNd} b1JLT � JUPVK HJLJLT�q HJLW YJUPVJUW=X�e1JLT�KsZaWcN S bc[]Z XpJLb1PVTEZ�jaJL`6bcWcJxJ���`LJU[Q[QJUW7XpJ PRNQqONdecNdX HJa�
bcWcJ�XVP YJLT�o MOWcWcJ S P HJL`UNQTVNdMOW�JUX�bcW
PpZ ScS MaPRX�`�� ZaPRqOJ�b1XpNd[QJ��AK.ZATVTVJ�ecb&KsZaWcN S bc[QZAXpJUbcP�XVP YJLT HJL[dJUj HJ y
	 Za[ �cJLb1PVJLb1TVJLK;JLW7XL� S bcNdTV}=bcJr`�� Za`Lb1WcJ ecJUT�ocPVZaWc`��cJUT�PVJU[QNQJ�[QZ;o ZATVJ YZ;[ f J � JL` XpJLb1PL� [gfnJUT S ZA`LJ�ecJ
XpPVZmjaZANQ[
JUTRX�XpP YJLT�PVJUTRXVPVJLNdW7X y6~ J\X�� S J6e fnZaPR`��cNdXVJL`UXVbcPVJ6JUTRX�ecMOWc`6b1XVNQ[dNQT HJre ZaWcT S [dbcTVNdJLbcPRT�Z ScS [dN �
`mZ XpNQMaWcT�M Yb�[dJLT S PRM S PRN HJUX HJLT�e1J PVNdqONQecN X HJA� ecJ S P HJU`LNQTRNQMOWGJ X�ecJ\PVZ ScS MOPRX�`�� ZaPVqaJ\b1XpNd[QJ � K.ZaTRTVJrecb
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^ NQqObcPRJ �Oy � O � �1JUK S [QJ�ecJ�K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcP�T HJLPRNQJU[ y

KsZaWcN S bc[]ZAXVJLbcP�TRMOW7X\e f bcWcJ NdK S MOPRXpZaWc`UJ;`LZ S N X Za[dJ.Za[dMOPVT�}=b f bcW JLT S Za`LJ?e1JsXpPVZmjaZANQ[�[QNdKsN X HJ\JLT�X
Za`U`LJ S X Zaoc[dJ y�� JLq7ZaPRecMOWcT�ecJ S [dbcT S P YJLT*[QJLT�`LZaPpZA`UX HJUPVNdTRXpNd}=bcJLT�ecJUTEKsZaWcN S bc[]Z XpJLb1PVT S ZAPpZa[d[ YJL[dJLT O

� h*W S JUXVNdX JUT S Za`UJEe1J�XVPpZmjAZaNQ[ y k f JLT S Za`LJ*ecJ�XpPVZmjaZANQ[cecJ�[gfnMOPRq7ZaWcJ�XpJLPRKsNdW Za[cJUTRX�JLW;}=bcJL[d}=bcJ
TRMOPRXVJr[gfnNdW=XVJLPRTVJL` XpNdMOW&e1Jx[ f JLT S Za`UJrecJ�XpPVZ�jAZaNd[ ecJ�`�� Za`Lb1W�ecJLT�Za`UXVNQMOW1WcJLbcPRT y k f JLT S Za`LJrecJ
XVPpZmjAZaNQ[ ZaNdWcTVN MOo1XVJLW=b?JLT�X�ecJ�[dMONQWsNQW � HJUPVNdJLbcP YZr[gfnJUT S Za`UJ�MOo1XVJLW=b S ZaP�bcW?TVJUbc[ ZA`UXpNdMOWcWcJUbcP y

� k f JLPVPRJLbcP�ecJ S MOTVN XpNdMOWcWcJUKsJUW=X�JLTRX � ZaNdoc[QJ y G bcNdTV}=bcJ�[QJLT�ZA`UXpNdMOWcWcJUbcPVT�TRMOW7X S []Za` HJLT�JLW S Z �
PVZa[Q[ YJL[QJA��`AfnJUTRX � YZ � ecNQPRJ�} b fnNd[QT�XVPpZmjAZaNQ[d[QJLW7X�JLW
`LM M S HJLPVZAXpNdMOW ��[ f JLPVPRJLbcP�W1J�TVJLPVZ S ZaT�ZaececN XpN jOJ y
� W � ZaN Xm�=XpMObcT�[QJUT�Za`UXVNQMOW1WcJLbcPRT�XpPVZmjaZANQ[Q[dJLW7X S MabcP S MOTVN XpNdMOWcWcJUP�[QJ*K&tJLK;J S MONQW7X y k�f JLPRPVJUbcP
ecJ S MOTVN XpNdMOWcWcJUKsJUW=X YZ;[gfnMOPRq7ZaWcJEXpJLPRKsNdW Za[ TVJLPVZ;e1MOWc` � ZaNQo1[QJ y

� k J.PVZ ScS MOPRXr`�� ZaPRqOJ.b�XpNQ[dJ �AKsZaTRTVJ6ecb KsZaWcN S bc[]Z XpJLb1P�JUTRXrXpP YJUT HJL[dJUj HJ y k JLT Za`UXVNQMOWcW1JLbcPRT
TRMOW7X�K.ZaNdW7XpJLWcZaW7X?e HJ S MOP�X HJLT YZ []Z'o ZaTVJ)ecb<KsZaWcN S bc[]Z XpJLb1P y�� NdWcTVNg�E[dJ�K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcP
S ZAPpZa[d[ YJL[dJ S MObcPVPVZ�TVb ScS MOP�XpJLP�ecJUT�`�� ZAPVqOJUT�o JmZab1`LMOb SsS [Qb1T HJU[QJ j HJUJLT�} b fnbcWsK.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcP
T HJLPVNdJL[ S bcNQTR}=b fnNd[ W fnZ S ZaT YZ TRb ScS MOPRXVJLP�[dJLT�e1N � HJLPVJUW7XpT�K;MaXpJUbcPVT�J X�}=bcJ�[QJ S MONdecT�XVMaX Za[ JLT�X
P HJ S ZaP�XpN TVbcP�[QJLT�ecN � HJLPRJLW7XpJUT S ZAXRXpJLT y k�JEPpZ S1S MOP�X�`�� ZAPVqOJ�b�XpNQ[dJ �AKsZaTRTVJ*ecb?K.ZAWcN S b1[]ZAXVJLbcP
JUTRXEZaNQW1TVN ecJ�o JmZab1`LMOb S TVb S HJLPVNdJLbcP YZ\bcW y�� [ S JLb1X � Za`UNQ[dJLK;JLW7X�ZAXRXpJLNdWcecPRJ J R y
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 P���=?����P���=@����P0��=>����P���=@���#P0��=>����P���=@� $&%�' 83K9)�1� L-
 � � ���������0� � ����������� � ����������� � ����������� � ����������� � �"����� � $&%�' ;3N9)�1�3��
 � � ������.1�0� � ������.1��� � ������.,�!� � �"����.,��� � ������.1�0� � �"����.,������������������� ��������� ��������� ��������� �������� � $&%�' ;�(*)�1� +-
 ������.1�0������.1�������".1��������.,�������".,��������.,� $&%�' ;923)�1� 4-
 � � ��57�����0� � ��56�����0� � ��5	�"� ��� � �"57��� ��� � ��57������� � �"57��� � $&%�' ;389)�1�*�:
 � � ��57��./��� � ��57��.1��� � ��5	��.,��� � ��56��.,��� � ��5	��.1�0� � �"57��.,����56�����0��57��������57��� �!��56��� ����5	�"� ���56��� � $&%�' ;3;9)�1� �-
 ��57��./����57��.1����5	�".,����56��.,����5	�".,����57��.,� $&%�' ;9A3)�1� �-
 � � ������<���� � ������<��0� � ������<���� � �"����<��!� � ������<���� � ������<���� � ��=@�����0� � ��=>��� ��� � ��=@��� ��� � ��=@��� ���

� ��=@��� ��� � �"=@��� � $&%�' ;3C9)�1� DF
 � � ��=@��.1��� � ��=>��.1�0� � ��=@��.,��� � �"=@��.,��� � ��=@��.,��� � �"=@��.1��������<��0������<��0�#����<��!������<��������"<��0�����<�����=@�����0��=>��� ����=@��� �!��=>��� �!��=@��� �0��=@��� � $&%�' ;9G3)�1� H-
 ��=@��.1����=>��.1�0��=@��.,����=@��.,����=@��.,�0��=@��.,� $&%�' ;3I9)�1� J-
 � � ��57��<���� � ��57��<���� � ��5	�"<��!� � �"57��<��!� � ��57��<���� � ��56��<�� $&%�' ;3K9)�,�*L-
 ��57��<�����57��<�����5	��<��!��57��<�����57��<�����56��<�� $&%�' A N9)�,� ��
 � � ��=@��<���� � ��=@��<���� � ��=@��<���� � ��=>��<���� � ��=?��<��0� � �"=@��<�� $&%�' A�(*)�,�*+-
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 � ��57��� � ��57�!� � ��56��� � ��56��� � ��56��� � ��56� $&%�' C9A3)�,�*�-
 � ��=@��� � ��=@�!� � ��=@�0� � ��=@��� � �"=@��� � ��=>� $&%�' C3C9)�,� DF
 � � ��P������0� � ��P�������� � ��P0��� �!� � ��P���� ��� � ��P0��� ��� � �"P���� � $&%�' C9G3)�,�*H-
 � � ��P���.1��� � ��P���.1��� � ��P0��.,�!� � �"P���.,��� � ��P0��.,��� � ��P���.,����P������0�#P��������#P0��� �!��P��������P0��� ����P���� � $&%�' C3I9)�,�*J-
 ��P���.1����P���.1�0��P0�".1����P���.,�!��P0��.,���#P���.,� $&%�' C3K9)�EDOL-
 � �����!� � �����B� � �"� ��� � ��� ��� � ��� ��� � ��� � $&%�' G N9)�ED ��
 � ��.1��� � ��./�!� � ��.,��� � ��.,��� � ��.,�!� � ��.,� $&%�' G�(*)�EDO+-
 � � ��P���<��0� � ��P���<���� � ��P0��<���� � �"P���<���� � ��P0�"<���� � �"P���<�� $&%�' G323)�EDO4-
 ��P���<��0��P���<��0��P0��<�����P���<�����P0��<��0��P���<�� $&%�' G 89)�EDM�:
 � ��<���� � ��<��!� � �"<��0� � ��<��0� � �"<���� � ��<�� $&%�' G ;9)�EDO�-
 � � ��P������0� � ��P�������� � ��P0������� � �"P�������� � ��P0�"����� � �"P������ $&%�' G3A3)�EDO�-
 ��P������0��P������0��P0��������P���������P0�����0��P������ $&%�' G C9)�ED*DF
 � � ��P���57�0� � ��P���57�0� � ��P0��57�!� � �"P���56��� � ��P0�"57��� � �"P���56��� � �����!� � �����!� � �"���0� � �����0�
� ������� � ����� $&%�' G3G3)�EDOH-
 ��P���57�0��P���5	����P0��57�!��P���56����P0��57�0��P���56� $&%�' G I9)�EDOJ-
 � ��57��� � ��57�!� � ��56��� � ��56��� � ��56��� � ��56� $&%�' G K9)�,H*L-
 � � ��P���=@��� � ��P���=?��� � ��P0��=>��� � ��P���=@��� � ��P0��=>��� � ��P���=>� $&%�' I3N9)�,H ��
 ��P���=@����P���=?����P0��=>����P���=@�!��P0��=@���#P���=>� $&%�' I�(*)�,H*+-
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 � � ��P����,��� � ��P����,��� � ��P0���,��� � �"P����E��� � ��P0���,��� � ��P����,� $&%�' I9G3)�,H*H-
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 � ���"�B� � ���"�B� � ��� �0� � ��� ��� � ��� ��� � ��� � $&%�' K923)�,J*4-
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 � � ��
��	� �0� � ��
����"�0� � ��
���� �!� � ��
���� �!� � ��
���� ��� � ��
!�	� � $&%�' K3C9)�,J DF
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��	� � $&%�' K9G3)�,J*H-
 � ���,��� � ���,��� � ���E��� � ���,��� � �
�,��� � ���,� $&%�' K3I9)�,J*J-
 � ���/��� � ���/��� � ���/��� � ���/��� � ���/��� � ���/� $&%�' K3K9)
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�	�OL*L-
 � ���"�B� � ���"�B� � ��� �0� � ��� ��� � ��� ��� � ��� � $&%�' (ON3N9)�	�OL ��
 � � �������1��� � �������1��� � �������,��� � �������,��� � �����
�,��� � �"�����,� $&%�' (ON�(*)�	�OL*+-
 � � ������� ��� � �������/��� � �������1��� � �������1��� � �������/��� � �"�����/���������,���������,���������,�!�������E���������E��������E� $&%�' (ON923)�	�OL*4-
 ������� ���������/���������1���������1���������/�0�������1� $&%�' (ON389)�	�OLO�:
 � � �������"�0� � �������"�0� � ������� ��� � ������� ��� � ������� ��� � ������� ��� � ��57���,�0� � ��56���,��� � ��5	���,��� � ��57���,���

� ��57���,�0� � �"57���,� $&%�' (ON3;9)�	�OL*�-
 � � ��57��� ��� � ��57��� ��� � ��57���1��� � �"57���/��� � ��5	���/��� � ��57���/���������"���������"�0�#����� ��������� ��������� �0������� ���56���1����57���1���#5	�
�,����57���,����5	���E����56���E� $&%�' (ON9A3)�	�OL*�-
 ��57��� ����57��� ���#5	���1����57���/�!��5	���/����57���/� $&%�' (ON3C9)�	�OL DF
 � � ��57���"�0� � ��56�	�"��� � ��5	��� ��� � ��57��� ��� � ��5	��� ��� � ��56���/� $&%�' (ON9G3)�	�OL*H-
 ��57���"�0��56��� �0��5	��� �!��57��� ����5	��� ���#57�	�/� $&%�' (ON3I9)�	�OL*J-
 � � ��=@���1��� � ��=@���1��� � ��=@���E��� � �"=@���,��� � ��=?���,��� � ��=>���E� $&%�' (ON3K9)�	� �ML-
 � � ��=@��� �0� � ��=@��� �0� � ��=?���/��� � ��=>���1��� � ��=@���1��� � ��=>���1����=@���1���#=@���1����=@���E����=@���,���=@���E����=>���,� $&%�' (3(ON9)�	� �*��
 ��=@��� �0��=@��� ����=?���1����=>���1����=?���/���#=@���/� $&%�' (3(3(*)�	� �M+-
 � � ��=@���"�0� � ��=@���"�0� � ��=@���/��� � ��=>�	�/��� � ��=@���/��� � ��=>�	� � $&%�' (3(*23)�	� �M4-
 ��=@���"�0�#=@���"�0��=@���/����=>�	�/����=@��� ����=>���/� $&%�' (3(O89)�	� �Q�:
 � � ��� ���,��� � ��� ���1��� � �������E��� � �������,��� � �����
�,��� � �"� ���E� $&%�' (3(O;9)�	� �M�-
 � � ��� ���/��� � �������/��� � �������/�!� � �"� ���/��� � �������1��� � �������1��� � ��.,���1��� � ��.,���1�!��� ���,����� ���1���
� ��.1���E��� � ��.,���,���#�����E����� ���,��� � ��.1���E��� � �".,���E����� ���,����� ���E� $&%�' (3(*A3)�	� �M�-
 � � ��.,���/��� � ��.,���/���������/����� ��� �0� � ��.1���1��� � ��.,���/���#�����1���������1��� � ��.1���/��� � �".1���/���������/����� ���1���.,���,����.,���,�0��.1�
�,����.1���,�!��.1���E����.,���E� $&%�' (3(OC9)�	� �ODF
 ��.,���/����.,���/�0��.1���/����.,���1����.1���/���#.1���/� $&%�' (3(*G3)�	� �MH-
 � � ��� �	� �0� � ��� ���"�0� � ��� ��� �!� � ��� ��� ��� � �������/��� � ��� ��� � $&%�' (3(OI9)�	� �MJ-
 � � ��.,�	�"��� � ��.,�	�"�B��� ���"�0�����	�"��� � ��.1��� �!� � �".,�	� �0������� ����� ���/��� � ��.1��� ��� � ��.,��� ��������� �0��� ��� � $&%�' (3(OK9)�	�O+*L-
 ��.,�	�"����.,�	�"����.1��� �!��.,�	� �!��.1��� ����.,��� � $&%�' (*2 N9)�	�O+ ��
 � � ��<����1��� � ��<����1��� � ��<����,��� � ��<����,��� � ��<��
�,��� � �"<����,� $&%�' (*2�(*)�	�O+*+-
 � � ��<���� �0� � ��<����/��� � ��<����1��� � ��<����1��� � ��<����/��� � �"<����/����<����,����<����1����<��
�,����<����E����<����E���<����E� $&%�' (*2323)�	�O+*4-
 ��<���� ����<����/����<����1����<����1����<����/����<����1� $&%�' (*2 89)�	�O+O�:
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 ��P��������,����P��������1�0��P��������,����P0�������,����P��������E����P0�������,� $&%�' (O83;9)�	�O4*�-
 ��P��������/����P�������� ����P��������1����P0�������1����P��������1����P0�������/� $&%�' (O89A3)�	�O4*�-
 ��P�������� �0��P��������"�0��P�������� ����P0�����	�/����P�������� �0��P0�������/����P���57���1�0�#P���57���1�B�������1���������1�0�P���5	�
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 ��.,�	�"����.,�	�"����.1��� �!��.,�	� �!��.1��� ����.,��� � $&%�' (OI�(*)�	�OH*+-
 ��<����1����<����1���#<����,����<����,�!��<����,�0��<����,� $&%�' (OI923)�	�OH*4-
 ��<���� ����<����/����<����1����<����1����<����/����<����1� $&%�' (OI389)�	�OHO�:
 ��<����"�0�#<����"�0��<���� ����<���� ����<���� ���#<���� � $&%�' (OI3;9)�	�OH*�-
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���M� � 
 �E�OJ L����	�O� � 5740���	�M4 J�.,4����	�MH��/4 $�� ' (O;9A3)
���M� � 
 �E�OJ3�����	�O�*+�5740���	�Q� L�� 4!���	�*D � 4 $�� ' (O;3C9)
���M� D:
 �E�OJ +����	�O�*4�5740���	�Q� L�.,4����	�MH�� 4 $�� ' (O;9G3)
���M� H 
 �E�OJ 4�P�4����	�Q� ��=>4����E�O�*����4����	�O4O��<�40���	�Q�9�9� 4!���	�OJ��,4 $�� ' (O;3I9)
���M� J 
 �E�OJ*��P�4����	�Q�3D =>4����E�O� ����4����	�M�3� .140���	�M4 ��<�4����	�M� +�� 4����	�MJ��/4����,+*L��,4 $�� ' (O;3K9)
���O�*L 
 �E�OJ ��P�4����	�Q� H�=>4����	�M� +�.,4����,+ L��14 $�� ' (*A N9)
���O� �-
 �E�OJ 4����	�MJ ��P�4����	�O�O�"574����	�Q� J�=>4����	�M� ����4����	�O4*��<�40���	�Q� 4���4����	�OJ	� 4!���,+3���,4 $�� ' (*A�(*)
���O�*+ 
 �E�OJ*�����	�MJ D�P�4����	�O�*��574����	�M� L�=>4����	�M� D ��4����	�M� 4�.,4����	�M4 D�<�4��#�E�M� ��� 4����,+ �	�/4!���,+ L	� 4!���,+*+��,4 $�� ' (*A323)
���O�*4 
 �E�OJ �����	�O� � =@40���	�Q� ��.,4����,+*+��/4 $�� ' (*A 89)
���O�O� 
 �E�OJ �����	�MJ H�P�4����	�O�*��574����	�M� +�=>4����	�M� H���4����	�O4*H�<�40���	�Q� ����4����,+3� � 4!���,+ 4��,4 $�� ' (*A ;9)
���O�*� 
 �E�OJ D0���	�O� D�574!���	�M� 4�=>4��#�E�M� ��.,4����	�O4*J�<�4����,+ 4��14����,+ +	� 4 $�� ' (*A3A3)
���O�*� 
 �E�OJ H����	�O�*H�5740���	�Q� L�<�4����1+ 4	�/4 $�� ' (*A C9)
���O� D:
 �E�OJ J�P�4����	�M�*��=>4����	�M�3��<�4!���,+*���,4 $�� ' (*A3G3)
���O�*H 
 �1+ L L�P�4����	�M� ��=>4����	�M� +�<�4!���,+*���14 $�� ' (*A I9)
���O�*J 
 �E�OJ J����,+*L3��P�4����	�O�*��=@4����	�Q� 4�<�4����1+*���/4����,+ ���E4 $�� ' (*A K9)
���O�*L 
 �1+ L L����	�O� D�=@40���	�Q� ��<�4����,+*���/4 $�� ' (OC3N9)
���O� �-
 �1+ L3�����	�O�*H�=@40���	�Q� ��<�4����,+*��� 4 $�� ' (OC�(*)
���O�*+ 
 �E�O� J � 4!���	�OL ��
�4����,J 4���4����1� J��,4 $�� ' (OC923)
���O�*4 
 �E�O� J����	�M� L � 4����	�ML +�
�40���,JO����4!���,� J��14����,� L��E4 $�� ' (OC389)
���O�O� 
 �E�O� L����	�OL*4�
�4����,J ����4����,�*L��/4 $�� ' (OC3;9)
���O�*� 
 �E�O�3� � 4!���	�OLO�"
�4����,J 4�564����,J ����4����,� J	� 4!���,�3���E4 $�� ' (OC9A3)
���O�*� 
 �E�O�3� ���	�M� + � 4����	�ML ��
�40���,JO��5740���1J D���4����,� �	�/4����,�*L�� 4����,�*+��,4 $�� ' (OC3C9)
���O� D:
 �E�O� +����	�OL*��
�4����,J ��564����1� +��14 $�� ' (OC9G3)
���O�*H 
 �E�O� 4 � 4!���	�OL D�
�4����,J ��564����,�3� �/4 $�� ' (OC3I9)
���O�*J 
 �E�O� 4����	�OL*H�
�4����,J D�564����1� +	�/4 $�� ' (OC3K9)
���*DOL 
 � �	�OL � �#�E�O�*� � 4����	�OL*J�
�4��#�1J 4�=>4����,J H���4����1� 4��E4 $�� ' (*G N9)
���*D �-
 � �	�OL*+��#�E�O�*�0���	�O�*� � 4����	�*�OL�
!4����,JO��=@40���,J*J���4����,� 4��14����,�*���,4 $�� ' (*G�(*)
���*DO+ 
 � �	�OL*4��#�E�O� �����	� �*� 
�4��#�1J ��=>4����,�O���/4 $�� ' (*G323)
���*DO4 
 � �	�OLO���#�E�O� � � 4����	� �M+�
�4��#�1J H�564����,J ��=>4����	�OL*L���4!���,�*4�� 4����,�*���,4 $�� ' (*G 89)
���*DM� 
 � �	�OL*���#�E�O� �����	�O� D � 4����	�*�O4�
!4����,J*J�5740���,J D�=@4����,�*���/4����,�O��� 4 $�� ' (*G ;9)
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���*DO� 
 � �	�OL D��#�E�O� H � 4����	�ML L�574����,�*��� 4 $�� ' (*G3A3)
���*DO� 
 � �	�OL*J��#�E�O� J � 4����,J*H�=>4����,� ���,4 $�� ' (*G C9)
���*D*D:
 � �	� �ML��#�E�O� J����	�*DOL � 4��#�1J J�=>4����,�*���/4 $�� ' (*G3G3)
���*DOH 
 � �	� �M+��#�E�*D � � 4����	�ML L�=@4����,�*��� 4 $�� ' (*G I9)
���*DOJ 
 �E�*D*+ � 4!���	� �Q�"
�4����,J 4���4����,� 4��,4 $�� ' (*G K9)
���OH*L 
 �E�*D*+����	�OD*4 � 4����	�*�O��
�40���,J*4�.,4����,JO��� 4����,�*4��/4����,�O���,4 $�� ' (OI3N9)
���OH �-
 �E�*D*4����	�ODO� � 4����	�*�O��
�40���,JO��.,4����,J*��� 4����,�O���/4����,�*���,4 $�� ' (OI�(*)
���OH*+ 
 �E�*DO�����	� �OD�
�4����,J ��.,4����,�*���/4 $�� ' (OI923)
���OH*4 
 �E�*D*� � 4!���	� �MH�
�4����,J ����4����,� 4	� 4 $�� ' (OI389)
���OHO� 
 �E�*D*�����	�OD*� � 4����	�*�OJ�
�40���,J*��.,4����,J D�� 4����,�O��� 4 $�� ' (OI3;9)
���OH*� 
 �E�*D*�����	�O+*L�
�4����,J D�.,4����,�*��� 4 $�� ' (OI9A3)
���OH*� 
 � �	� �Q���#�E�*D D � 4����	�O+ � 
�4��#�1J 4�<�4����,J H���4����,� ���,4 $�� ' (OI3C9)
���OH D:
 � �	� �M���#�E�*D D����	�*DOH � 4����	�M+ +�
!4����,J*H�.,4����,JO�"<�4����,J*J�� 4����,�*���/4����,� D��,4 $�� ' (OI9G3)
���OH*H 
 � �	� �M���#�E�*D*H����	�*DOJ � 4����	�M+ 4�
!4����,J*J�.,4����,J*��<�4����,� D	�14 $�� ' (OI3I9)
���OH*J 
 � �	� �MH��#�E�OH L � 4����	�O+O��
�4��#�1J ��<�4����	�OL*L�� 4����,�*��� 4 $�� ' (OI3K9)
���OJ*L 
 � �	� �MJ��#�E�OH L����	�OH � � 4����	�M+ ��
!4����	�ML L�.14����,J D�<�4!���,� D	� 4 $�� ' (OK3N9)
���OJ �-
 � �	�O+ � �#�E�OH + � 4����,J*H�<�4����,� H��E4 $�� ' (OK�(*)
���OJ*+ 
 � �	�O+*+��#�E�OH +����	�OH*4 � 4��#�1J J�<�4����,�*H��/4 $�� ' (OK923)
���OJ*4 
 � �	�O+O���#�E�OH*� � 4����	�ML L�<�4!���,�*H�� 4 $�� ' (OK389)
���OJO� 
 �E�OH � � 4!���	� �Q�"��40���	�ML3� ��4����1� L��E4 $�� ' (OK3;9)
���OJ*� 
 �E�OH �����	�MH � � 4����	�*�O����4����	�OL � .,4����	�ML +�� 4����/� L��14����/�9���E4 $�� ' (OK9A3)
���OJ*� 
 �E�OH �����	�MH D � 4����	�*�O����4����	�OL*+�.,4����	�ML 4�� 4����/�9� �14����/� +��E4 $�� ' (OK3C9)
���OJ D:
 �E�OH D0���	� �OD���40���	�ML 4�.,4����1� +��/4 $�� ' (OK9G3)
���OJ*H 
 �E�OH H � 4!���	� �Q�"574!���	�*�OH���4��#�E�OL*��� 4!���1� L�� 4����1� 4��,4 $�� ' (OK3I9)
���OJ*J 
 �E�OH H����	�MH J � 4����	�*�O��564����	� �MJ���4����	�ML*�".14����	�ML ��� 4!���1� 4��14����1�9� � 4!���1� ���,4 $�� ' (OK3K9)
��+ L*L 
 �E�OH J����	�MJ L � 4����	�*�O��564����	�O+*L���4����	�ML ��.14����	�ML ��� 4!���1� ���14����1� +�� 4!���1� ���,4 $�� ' 2 N3N9)
��+ L �-
 �E�OJ L����	� �OD�5740���	�ML ��.,4����1� ���/4 $�� ' 2 N�(*)
��+ L*+ 
 �E�OJ3� � 4!���	� �MH�5740���E�OL D�� 4����1� 4	� 4 $�� ' 2 N923)
��+ L*4 
 �E�OJ3� ���	�MJ + � 4����	�*�OJ�564����	�OL D�.140���	�ML H���4����1� ��� 4 $�� ' 2 N389)
��+ LO� 
 �E�OJ +����	�O+*L�5740���	�ML H�.,4����1� ��� 4 $�� ' 2 N3;9)
��+ L*� 
 �E�OJ 4 � 4!���	� �Q�"=@4����	�O+ � ��40���E�OL3� <�4����	�OL*J�� 4����/� ���,4 $�� ' 2 N9A3)
��+ L*� 
 �E�OJ 4����	�MJ*� � 4����	�*�O��=>4����E�O+ +���4����	�OL*J�.140���	�ML +�<�4����	� �ML�� 4����1� ���/4����1� D��,4 $�� ' 2 N3C9)
��+ L D:
 �E�OJ*�����	�MJ � � 4����	�*�O��=>4����E�O+ 4���4����	� �ML�.140���	�ML 4�<�4����	� �*��� 4����1� D��/4����1� H��,4 $�� ' 2 N9G3)
��+ L*H 
 �E�OJ �����	� �OD�=@40���	�*� � .,4����1� H��/4 $�� ' 2 N3I9)
��+ L*J 
 �E�OJ � � 4!���	�O+ ��574!���	�*�OH�=>4����	�M+*����4����	�OLO��<�40���	�*�O+���4����1� �	� 4!���1� J��,4 $�� ' 2 N3K9)
��+3�ML 
 �E�OJ �����	�MJ D � 4����	�M+ +�564����	� �MJ�=>4����	�O+*����4����	�*�O+�.,4��#�E�OL ��<�4����	� �M4�� 4����/� J��14����/�3D�� 4����1� L��E4 $�� ' 2�(ON9)
��+3�*�-
 �E�OJ D0���	�O+*4�574!���	�M+ L�=>4��#�E� �O4�.,4����	�OL*��<�4����,� L��14����1� H	� 4 $�� ' 2�(3(*)
��+3�M+ 
 �E�OJ H � 4!���	�O+O�"5740���E�OL D�<�4����/� J	�/4 $�� ' 2�(*23)
��+3�M4 
 �E�OJ H����	�O+*��5740���	�ML H�<�4����1� L	�/4 $�� ' 2�(O89)
��+3�Q� 
 �E�OJ J � 4!���	�O+ ��=@4����	�ML J�<�4����1�3���,4 $�� ' 2�(O;9)
��+3�M� 
 �E�OJ J����,+*L L � 4����	�M+ +�=>4����	� �ML�<�4!���,�3� �14����,� +��E4 $�� ' 2�(*A3)
��+3�M� 
 �1+ L L����	�O+*4�=@40���	�*� � <�4����,�*+��/4 $�� ' 2�(OC9)
��+3�OD:
 �1+ L3� � 4!���	�O+O�"=@4����	�*�O+�<�4����1�3�	� 4 $�� ' 2�(*G3)
��+3�MH 
 �1+ L3�����	�O+*��=@40���	�*�O4�<�4����,�*+�� 4 $�� ' 2�(OI9)
��+3�MJ 
 �E�OH ��
�4!���	�OD*+���4��#�E�O� J�� 4����	���E4 $�� ' 2�(OK9)
��+ +*L 
 �E�OH ��
�4!���	�OD*4���4��#�E�O� J�.,4����	�O�*L�� 4����	� �14����,+��E4 $�� ' 232 N9)
��+ + �-
 �E�OH D 
�4!���	�ODO�"��4��#�E�O� L�.,4����1+��/4 $�� ' 232�(*)
��+ +*+ 
 �E�OH H�
�4!���	�OD*+�574����E�*D*����4����	�O� ��� 4����E� � 4����,4��E4 $�� ' 232323)
��+ +*4 
 �E�OH J�
�4!���	�OD*4�574����E�*D*����4����	�O� ��.,4����	�M� +�� 4����,4��/4����,+	� 4!���1���E4 $�� ' 232 89)
��+ +O� 
 �E�OJ L�
�4!���	�ODO�"574����	�O�*+�.,4����1���/4 $�� ' 232 ;9)
��+ +*� 
 �E�OJ3�9
�4!���	�OD*��574����	�O�*4�� 4����,4	� 4 $�� ' 2323A3)
��+ +*� 
 �E�OJ +�
�4!���	�OD*��574����	�O�*4�.,4����1��� 4 $�� ' 232 C9)
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��+ + D:
 �E�OH �����	�MJ 4�
�4����	�*DO+�=>4����	�*D*D���40���	�M� J�<�4����	�O�O�"� 4����,���E4 $�� ' 2323G3)
��+ +*H 
 �E�OH �����	�MJ*�"
�4����	�*DO4�=>4����	�*DOH���40���	�M�*��.,4��#�E�O� L�<�4����	�O�*��� 4����1���/4����,���E4 $�� ' 232 I9)
��+ +*J 
 �E�OH D����	�MJ ��
�4����	�*DM�"=>4����	�*DOJ���40���	�M� ��.,4����,���14 $�� ' 232 K9)
��+ 4*L 
 �E�OH H����	�MJ ��
�4����	�*D*D�574!���	�*DO��=@4!���	�MH L���4��#�E�O�3�9<�4����	�O�*��� 4����1��� 4����ED��,4 $�� ' 2 83N9)
��+ 4 �-
 �E�OH J����	�MJ D�
�4����	�*DOH�574!���	�*DO��=@4!���	�MH3�9��4��#�E�O� ��.,4����	�O�*+�<�40���	�M� D���4����ED	�14����,�	� 4!���,H��E4 $�� ' 2 8�(*)
��+ 4*+ 
 �E�OJ L����	�*DOJ�5740���	�M� D .,4����,H��14 $�� ' 2 8923)
��+ 4*4 
 �E�OJ3� ���	�MJ H�
�4����	�OH*L�5740���	�M� 4�<�4����	�O�*H�� 4����ED � 4 $�� ' 2 8389)
��+ 4O� 
 �E�OJ +����	�OH � 5740���	�M� H�.,4����,H	� 4 $�� ' 2 83;9)
��+ 4*� 
 �E�OJ 4����	�MJ J�
�4����	�*D*D�=>4����	�OH*+���40���	�M�*��<�4����	�O�*J�� 4����,J��E4 $�� ' 2 89A3)
��+ 4*� 
 �E�OJ*�����,+*L L�
�4����	�*DOH�=>4����	�OH*4���40���	�M� J�.,4��#�E�O� ��<�4����	�*DOL�� 4����1J��/4����	�ML��,4 $�� ' 2 83C9)
��+ 4 D:
 �E�OJ �����	�*DOJ�=@40���	�OD*L�.,4����	�ML��/4 $�� ' 2 89G3)
��+ 4*H 
 �E�OJ �����,+*L3��
�4����	�OH*+�574!���	�OH*L�=@4!���	�MH*����4��#�E�O� ��<�4����	�*D � � 4����1J�� 4����	�*���,4 $�� ' 2 83I9)
��+ 4*J 
 �E�OJ D0���	�OH*4�574!���	�MH3�9=>4��#�E�*D �9.,4����	�O� D�<�4����	� � �14����	�OL	� 4 $�� ' 2 83K9)
��+*� L 
 �E�OJ H����	�OHO��5740���	�M� H�<�4����E� � �/4 $�� ' 2 ;3N9)
��+*�3�-
 �E�OJ J����	�OH*+�=@40���	�M� J�<�4����	�M+��,4 $�� ' 2 ;�(*)
��+*� + 
 �1+ L L����	�OH*4�=@40���	�OD*L�<�4����	�M+��/4 $�� ' 2 ;923)
��+*� 4 
 �1+ L3�����	�OHO��=@40���	�OD � <�4����	�M+�� 4 $�� ' 2 ;389)
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 ��+ D ��� ��+ DO��P�+�� ���MH*�"
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 ��+ D*4�� ��+ D*��P�+�� ���MH ��
�+�� ���O� +�57+0� ���O�*����+!� ���M�*�"� +�� ��4�� +�� �����,+ $���' G3)
��H-
 ��+ DO�0� ��+ D D�P�+�� ���MH D�
�+�� ���O� 4�57+0� ���O�*����+!� ���M�*�".,+�� ���M� ��� +0� �����1+�� � ��� +�� �����,+ $���' I9)
��J-
 ��+ D*��� ���MH H�
!+�� ���O�O�"57+�� ���M� ��.,+�� �����1+ $���' K9)

�!�OL-
 ��+ D*��� ���MH J�
!+�� ���O�*��57+�� ���M� ��� +�� ����� + $���' (ON9)
�!� ��
 ��+ D D�� ���MJ L�
!+�� ���O�*��57+�� ���M� ��.,+�� ���	�/+ $���' (3(*)
�!�O+-
 � ���OH L�� ��+ DOH�P�+�� ���OJ3� 
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!+�� ��+ +*��57+0� ��+*4 L���+�� ��+*L H�� +�� ��+ L��/+�� ��+ 4��E+ $���' 83;9)
��4 �-
 ��+ D*4�� ��+ DO� � +�� ��+ � L�
�+0� ��+*+ D�57+�� ��+ 43� ��+�� ��+*L H�.,+�� ��+*L J�� +�� ��+ 4��1+�� ��+3� �/+�� ��+*���E+ $���' 89A3)
��4 �-
 ��+ DO�0� ��+ D*� � +�� ��+ �3� 
�+0� ��+*+ H�57+�� ��+ 4 +���+�� ��+*L J�.,+�� ��+ �OL�� +�� ��+*���1+�� ��+ +	�/+�� ��+ ���E+ $���' 83C9)
��4 DF
 ��+ D*��� ��+*� +�
!+�� ��+ +*J�57+�� ��+3�ML�.,+�� ��+ ���1+ $���' 89G3)
��4 H-
 ��+ D*� � +�� ��+*� 4�
!+�� ��+ 4*L�57+!� ��+3�*��� +�� ��+ 4�� + $���' 83I9)
��4 J-
 ��+ D*��� ��+ D D � +�� ��+ �*��
�+0� ��+*43��57+�� ��+ � ��.1+�� ��+3�M+�� +�� ��+*���/+ $���' 83K9)
�0� L-
 ��+ D D�� ��+*� ��
!+�� ��+ 4*+�57+�� ��+3�M+�.,+�� ��+ ��� + $���' ;3N9)
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�0� �-
 � ��+ � L�� ��+ H ��� ��+*H + � +�� ��+*�3�9
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��� L-
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��� J-
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��J 4-
 ���M� +�� ��+*+ D�� ���O� 4 � +�� ��+ 43� P�+�� ���M+ ��
!+�� ��J3� .,+�� ��J*+�� +�� ���*4��/+�� ��� � � +�� ���O���,+ $���' K389)
��J*�:
 ���M� 4�� ��+*+ H�� ���O�*� � +�� ��+ 4 +�P�+�� ���M+ D�
!+�� ��J +�.,+�� ��J*4�� +�� ���O���/+�� ���*+�� +�� ���*���,+ $���' K3;9)
��J �-
 � ��+ 4 L�� ���O�*� � +0� ���M+ J�
!+�� ��J*�"� +�� ��� 4	� + $���' K9A3)
��J �-
 ���M� ��� ��+*43��� ���O� � � +�� ���O4*L�
�+�� ��JO�".,+�� ��J ��� +�� ���*��� + $���' K3C9)
��J DF
 ���M+3��� ���O� D � +�� ��+ 4 4�P�+�� ���M4 +�
!+�� ��H H�<�+�� ��J*��� +�� ��� ���,+ $���' K9G3)
��J H-
 ���M+ +�� ���O� D�� ���O�*H � +!� ��+ 4O��P�+�� ���O4 4�
�+!� ��J ��.,+�� ��H*J�<�+!� ��J D�� +�� ���*���/+0� ��� D��,+ $���' K3I9)
��J J-
 ���M+ 4�� ���O� H�� ���O�*J � +!� ��+ 4*��P�+�� ���O4*��
�+!� ��J D�.,+�� ��J*L�<�+!� ��J H�� +�� ��� D��/+0� ���*H��,+ $���' K3K9)

�!�OL L:
 ���M+ ��� ��+*4 4�� ���*D*L � +�� ��+ 4 D�P�+�� ���M4 ��
!+�� ��J3� <�+�� ��J*J�� +�� ��� ��� +�� ��� J��E+ $���' (ON3N9)
�!�OL3�F
 ���M+ ��� ���*D*L�� ��+ 4*�0� ���*D � � +!� ��+ 4*H�P�+�� ���O4 ��
�+!� ��J J�.,+�� ��J*+�<�+!� ���OL*L�� +�� ��� J��/+��

��� D	� +�� � DOL��,+ $���' (ON�(*)
�!�OL +:
 ���M+ J�� ��+*4 D�� ���*D*4 � +�� ���O4*H�
�+�� ��JO�"<�+�� ���OL3�9� +0� ���*J�� + $���' (ON923)
�!�OL 4:
 ���M4 +�� ���*D*� � +�� ��+*� L�P�+�� ��J*��<�+�� � D ���E+ $���' (ON389)
�!�OL*� 
 ���M4 4�� ���*D*��� ���*DO� � +!� ��+*�3� P�+�� ��J D�<�+0� � D �	�/+0� � DO+��,+ $���' (ON3;9)
�!�OL �:
 ���M4 ��� ��+O� L�� ���*D D � +�� ��+*� 4�P�+�� ��J*J�<�+�� � D � � +0� � DO4��,+ $���' (ON9A3)
�!�OL �:
 ���Q� L � +�� ��+*L ��P�+0� ���ML +�
�+�� ��H*H���+0� � DM���,+ $���' (ON3C9)
�!�OL D-
 ���Q� L�� ���M�9� � +�� ��+ L ��P�+�� ���ML 4�
!+�� ��H J���+�� � DO���/+�� � DO���,+ $���' (ON9G3)
�!�OL H:
 ���Q�9�0� ��+*L D P�+0� ���ML*�"
�+�� ��J*L���+0� � DO���/+ $���' (ON3I9)
�!�OL J:
 � ��+ L ��� ���M� + � +!� ��+ L*H�P�+�� ���OL*��
�+�� ��H*H�57+!� ��J3�9��+�� � DO���/+�� � D*���E+ $���' (ON3K9)
�!� �OL:
 ���Q� +�� ��+*L ��� ���M� 4 � +�� ��+ L J�P�+�� ���ML ��
!+�� ��H J�56+�� ��J*+���+0� � DO���/+�� � DO��� +0� � D*D��,+ $���' (3(ON9)
�!� � �F
 ���Q� 4�� ��+*L D�� ��+ �OL�P�+0� ���ML D�
�+�� ��J*L�57+�� ��J*4���+�� � D D��1+ $���' (3(3(*)
�!� �O+:
 � ��+ L H�� ���M�*� � +!� ��+3�*��P�+�� ���OL*H�
�+�� ��J ��57+!� ��J*����+�� � D*�	�/+�� � D*H��E+ $���' (3(*23)
�!� �O4:
 ���Q� �!� ��+*L J�� ���M� � � +�� ��+3�O+�P�+�� ���ML J�
!+�� ��J +�56+�� ��J*����+0� � DOH��/+�� � D*D�� +0� � DOJ��,+ $���' (3(O89)



�T�M5
�!� �M� 
 � ��+3� ��� ���M� � � +0� ���*� �9
!+�� ��J*�"57+�� � D*H�� + $���' (3(O;9)
�!� �O�:
 ���ML +�� ���M�3D � +�� ��+3�O4�P�+�� ���*�O4�
!+�� ��H H�=>+�� ��J*����+0� ��H*L��,+ $���' (3(*A3)
�!� �O�:
 ���ML 4�� ���M�3D�� ���M� H � +!� ��+3�Q��P�+�� ��� �M��
�+!� ��H J�=>+�� ��J D ��+�� ��H*L��/+0� ��H ���,+ $���' (3(OC9)
�!� �*D-
 ���ML*�0� ���M� H�� ��+3�O��P�+�� ���*�O��
!+�� ��J L�=>+�� ��J*H���+0� ��H ���1+ $���' (3(*G3)
�!� �OH:
 ���ML ��� ��+ �O4�� ���M� J � +�� ��+3�O��P�+�� ���*�O��
!+�� ��J ��56+�� ��J � =@+!� ��J J���+�� ��H L	� +0� ��H +��,+ $���' (3(OI9)
�!� �OJ:
 ���ML ��� ���M� J�� ��+3�M�0� ���O�*L � +!� ��+3�OD�P�+�� ��� �*D 
�+!� ��J D 57+!� ��J +�=>+�� ���ML L���+�� ��H +��/+��

��H � � +�� ��H*4��,+ $���' (3(OK9)
�!�O+ L:
 ���ML H�� ��+ �O��� ���O�3� � +�� ��+3�OJ�P�+�� ���*�OJ�
!+�� ��J J�56+�� ��JO��=@+!� ���OL � ��+0� ��H*+�� +�� ��HO�
�,+ $���' (*2 N9)
�!�O+3�F
 ���*�O4�� ���O�*� � +�� ��+ +3� P�+�� ��J*��=>+�� ��H ���,+ $���' (*2�(*)
�!�O+ +:
 ���*�M�0� ���O�*�0� ���O�*� � +!� ��+ +*+�P�+�� ��J D�=@+0� ��H*���/+�� ��H*���,+ $���' (*2323)
�!�O+ 4:
 ���*�O��� ��+*+3��� ���O� � � +�� ��+ +*��P�+�� ��J*J�=>+�� ��H �	� +0� ��H D��,+ $���' (*2 89)
�!�O+*� 
 ��� � +�� ��+ L�P�+�� ��4 J�
�+!� ��� L���+�� � DO��� + $���' (*2 ;9)
�!�O+ �:
 ��� � ��+ � +�� ��+ ��P�+�� � � L�
!+�� ���3�9��+�� � DM��.1+0� � DO��� + $���' (*23A3)
�!�O+ �:
 ��+�� ��+ +�P�+�� � �9�9
�+!� ��� +���+�� � D*��.,+ $���' (*2 C9)
�!�O+ D-
 � ��+ L�� ��4 � +!� ��+ 4�P�+�� � � +�
�+�� ���*L�57+�� ���*4���+�� � D*��� + $���' (*23G3)
�!�O+ H:
 � ��+3� � ��4�� � � � +�� ��+*�"P�+�� � � 4�
�+!� ���3� 56+�� ���*����+�� � D*��.1+�� � D*D�� + $���' (*2 I9)
�!�O+ J:
 � ��+ +�� � �!� ��+ ��P�+�� � �*�"
�+�� ���*+�57+�� ��� ����+�� � D D�.,+ $���' (*2 K9)
�!�O4 L:
 � ��+ 4�� ��� � +0� � � ��
�+�� ���*4�57+�� � DOH�� + $���' (O83N9)
�!�O43�F
 � ��+*��� ����� ��� � +�� � � ��
!+�� ���*��56+�� � D*H�.,+�� � DOJ�� + $���' (O8�(*)
�!�O4 +:
 ��4*J�� � D � +�� ��+ ��P�+�� � � H�
�+!� ��� L�=>+�� ��� ����+�� � DM�"<�+�� ��H*L�� + $���' (O8923)
�!�O4 4:
 � � L�� � D�� ��H � +�� ��+ D P�+�� � � J�
�+�� ���3��=@+�� ��� D���+�� ��H L�.,+�� � D*��<�+�� ��H � � + $���' (O8389)
�!�O4*� 
 � �3��� ��H�� ��+*H�P�+�� ��� L�
�+�� ��� +�=>+�� ��� H���+�� ��H ��.,+ $���' (O83;9)
�!�O4 �:
 � ��+ ��� � � +�� ��J � +!� ��+ J�P�+0� ��� ��
�+�� ���*��57+!� ��� 4�=>+�� ��� J���+�� � DO��<�+0� ��H*+�� + $���' (O89A3)
�!�O4 �:
 � ��+ D�� � � 4�� ��J0� ���ML � +!� ��4 L�P�+�� ���*+�
�+�� ��� D�57+!� ���*��=>+�� � D*L���+�� ��H*+�.,+�� � D D <�+�� ��H 4�� + $���' (O83C9)
�!�O4 D-
 � ��+ J�� � � ��� ��� � � +�� ���O��
�+�� ���*J�57+�� � DOH�<�+0� ��HO��� + $���' (O89G3)
�!�O4 H:
 � � H�� ���M4 � +!� ��4 +�P�+�� ���*��
�+�� ���*��=@+�� � D � ��+�� ��H L�<�+�� ��H ��� + $���' (O83I9)
�!�O4 J:
 ���M4�� � � J0� ���Q� � +!� ��4 4�P�+0� ��� D�
�+�� ��� D�=@+!� � D*+���+�� ��H ��.,+0� ��H ��<�+�� ��H*��� + $���' (O83K9)
�!�M� L:
 � ��4 +�� ���3��� ���O� � +�� ��4*��P�+�� ��� H�
!+�� � D �956+�� ���*J�=@+�� � D*4���+�� ��H +�<�+�� ��H D ��+ $���' (O;3N9)
�!�M�9�F
 ���*��� ���MH � +!� ��4 D P�+�� � D �9=>+�� ��H ��<�+ $���' (O;�(*)
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� RTKWQEKrM�q�1=<>?>@D1EC5CDKWRT9 H>1EC&QERB1��UQEKW1E9F36C � �,� 
 � � � � ��������� wF��y
� �F
 � �0� L0� ����� �0� ��P!��� ��H*L�
B��� �!�*�O+�5 �0� �!�*�O������� �!�Q� ��.	��� �!�ODO���,� $���' (*)
� +:
 �!�M�0� ��D*��� ���3�9P!��� ��J3�9
B��� �!� �M+�= ��� �!�O+*4��0��� �!�M� +�.E�0� �!�OH*L��,� $���' 23)
� 4:
 ��4�� �0� L�P!� � ��D*��
B��� �!� �M+���� � �!�M�3��.	��� �!�*D ���E� $���' 89)
� � 
 � �0� 40� ��H�� ��J � �0� �0� D�P!� � ��H 4�
B��� �!� �M��5 ��� �!� �MJ��0��� �!�M� ��.E��� �!�M� D����0� �!�OD*���E�0�

�!�*DM���1�0� �!�OD D��	� $���' ;9)
� �:
 �!�O��� ��� L�� ��D*J�� �!�*D � �0� ���O��P!��� ��J*��
 ��� �!�O+*+�5 ��� �!� �M��= ��� �!�O+*����� � �!�O�O�".	� � �!�M�*��<0��� �!�M� �������

�!�OH*+��,�0� �!�OH*L��1�0� �!�MH 4��	� $���' A3)
� �:
 � ��4*J0� ����� ��� � �0� �0� 4�P!� � ��D*J�
B��� �!� �*��5 ��� �!� �M���0��� �!�M� 4�.E��� �!�M�*�����0� �!�OD*4��E�0�

�!�*D �	�1�0� �!�ODO�
�	� $���' C9)
� D-
 ��+*�0� ��J L�� ��+ � � �0� ���3��P!� � �!�OL*4�
B�0� �!�M+ +�=���� �!�M4 4������ �!�O� +�.	� � �!�O� +�<�� � �!�O�*4������

�!�OH*H��,�0� �!�OH*J��	� $���' G3)
� H:
 �!�O4�� ��D*��� �!�M� � �0� ��� L�P!� � ��J L�
B��� �!� �*� = ��� �!�O+*+��0��� �!�M�3��.E��� �!�Q�9�9<���� �!�M� +������

�!�*DOJ��,�0� �!�OH*L��	� $���' I9)
� J:
 ��+�� ��4 � ��� ��4 J�P!� � ��DO��
B�0� �!�*� � ��� � �!�M� L�.	� � �!�M�9�9����� �!�*DOL��,�0� �!�*D ���	� $���' K9)

� �OL:
 �!�OL�� �0� ��� �!� � � ��� ��H ��
B��� �!� �OH�5 ��� �!�M� H�.	� � �!�M� J������ �!�OD*���,� $���' (ON9)
� � �F
 �!�OH�� ��� 4�� ��H +�� �!�OJ � �0� ��� D�P!��� ��J D�
 ��� �!�O+*��5 ��� �!� �MH�= ��� �!�O+*J���� � �!�O�*��.	� � �!�M� ��<0���

�!�O� D������ �!�MH*���E��� �!�MH +��,�0� �!�OH ���7� $���' (3(*)
� �O+:
 � �0� +0� ��D�� ��H � �0� �0� ��P!� � ��H +�
B��� �!� �Q�"5 ��� �!� �MH��0��� �!�M� ��.E��� �!�M� �����0� �!�OD*���E�0�

�T��A



�T�®�
�!�*DO4��1�0� �!�OD*���	� $���' (*23)

� �O4:
 ��+ ��� ��� L�� ��J 4�� ��+ D � �0� ���O��P!��� �!�OL*��
B��� �!�O4*+�5 �0� �!�M+ ��= ��� �!�M4 ���0��� �!�M�*��.	� � �!�M�*��<�� �
�!�O�*������� �!�MJ L��E��� �!�MH H��,�0� �!�OJ3���7� $���' (O89)

� �M� 
 �!�O��� �0� J�� ��D*H�� �!�O� � �0� ���*4�P!��� ��J 4�
 ��� �!�O+ ��5 ��� �!� �Q��= ��� �!�O+*����� � �!�O�*4�.	� � �!�M� 4�<0���
�!�O�O�"����� �!�MH3�	�E��� �!�OD*J��,�0� �!�OH +��7� $���' (O;9)

� �O�:
 � ��4*H0� �0�0� ��� � �0� �0� +�P!� � ��D*H�
B��� �!� �ML�5 ��� �!� �Q���0��� �!�M� +�.E��� �!�M� 4����0� �!�OD*+��E�0�
�!�*DOL��1�0� �!�OD*4��	� $���' (*A3)

� �O�:
 �!�OL*+0� ��4*+�� ��4*4 � ��� ��� J�P!��� �!�M4 +�= � � �!�M� +�<���� �!�MJ ���E��� �!�MJ ���7� $���' (OC9)
� �*D-
 ��+ 4�� ��H J�� ��+*� � �0� ��� L�P!� � �!�OL*+�
B�0� �!�M+3� =���� �!�M4 +������ �!�O�3� .	� � �!�O�3� <�� � �!�O�*+������

�!�OH D��,�0� �!�OH*H��	� $���' (*G3)
� �OH:
 �!�O+�� ��DO�0� �!�O4 � �0� �0� J�P!� � ��H J�
B��� �!� �ML�= ��� �!�O+ ���0��� �!�M� L�.E��� �!�Q� L�<���� �!�M�3�9�����

�!�*DOH��,�0� �!�*DOJ��	� $���' (OI9)
� �OJ:
 �!� � ��+ � ��� ��4 H�P!� � ��DM��
B�0� �!�*�OL���� � �!�O4 J�.	� � �!�M� L������ �!�O�*J��,�0� �!�*DOL��	� $���' (OK9)
� + L:
 � ���*�0� ��H*�0� ��+ � � ��� ��J*J�
B�0� �!�M+ H�5 � � �!�M� H�<�� � �!�O�*J������ �!�MH*���1� $���' 2 N9)
� +3�F
 � �0� �0� �!�ML � ��� ��H*��
B�0� �!�*�*D 5 ��� �!�M� H������ �!�*DO���1� $���' 2�(*)
� + +:
 � ���*40� ��J*�0� ��+*J � ��� ��� ��P!� � �!�ML D 
B��� �!�O4O�"5 �0� �!�O+*H�= �0� �!�O4 D��0��� �!�O�*��<0��� �!�M� D ���0�

�!�OJ*L��1�0� �!�MJ 4��	� $���' 2323)
� + 4:
 � ���*+0� ��H ��� �!�MH � ��� ��� ��P!� � ��J*��
B�0� �!�M+*��5 �0� �!� �*D�=���� �!�O+ H������ �!�M� ��<���� �!�O�*�����0�

�!�OH �	�1�0� �!�MH*�
�	� $���' 2 89)
� +*� 
 � �0�3��� ��D � �0� �0� ��P!��� ��H � 
B�0� �!�*�O4�5 �0� �!�*�*D ����� �!�Q� ������� �!�*DO+��1��� �!�*DO���	� $���' 2 ;9)
� + �:
 �!�OLO�B� ��� H�� ��4*� � �0� ��D �9P!��� �!�O4O��= ��� �!�M�*�"<0��� �!�OJ*���1�0� �!�MJ D��7� $���' 23A3)
� + �:
 � ���*J0� ��J*+0� ��+*� � ��� ��� 4�P!� � �!�ML*��
B��� �!�O4 ��5 �0� �!�O+O�"= �0� �!�O4O���0��� �!�O�*4�<0��� �!�M�*�����0�

�!�OH D��1�0� �!�MJ L��	� $���' 2 C9)
� + D-
 � �0� H0� ��D*D�� �!�M� � ��� ��� +�P!� � ��J*+�
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